
 ehT ht749   BULC EIDORB EHT FO GNITEEM  

49 ehT ht7   yasmaR eht ni 0002 ,12 hcraM no dleh saw bulC eidorB eht fo gniteem  
 .otnoroT fo ytisrevinU eht fo seirotarobaL lacigolooZ thgirW  

 sllaF ecurB :namriahC  
 reyoB leahciM :yraterceS  

f dna srebmem 42 :ecnadnettA  stseug evi  
  sllaF ecurB fo tseug ,norI naeJ  

 relluM erialC dna dranreB fo tseug ,namdalC eoJ  
 tnayrB egroeG fo tseug ,sleinaD diS  

 snirC lliB fo tseug ,yerG luaP  
 bulC eidorB eht fo tseug ,)rekaeps( woL moT  

w devorppa erew gniteem suoiverp eht fo setuniM  .stnemdnema ronim hti  

 :stnemecnuonnA dna ssenisuB weN  
yb eht ot tnemdnema na devom kcirraC lliB -  eht esiar ot bulC eidorB eht fo swal  

 noitom ehT .srebmem wen fo noitcudni eht rof wolla ot 53 morf 04 ot pihsrebmem no gniliec  
w ,gnisiR miJ yb dednoces saw  .05 ot desiar eb rebmun eht taht tnemdnema na desoporp oh  

 a yb dessap dna reksaT noR yb dednoces saw ,noissucsid emos retfa ,lasoporp dednema ehT  
 .tneserp srebmem fo ytirojam  

fo ecneinevnoc eht rof elbaliava edam eb sgat eman taht desoporp relluM erialC   
 gnisiR dna relluM dna lavorppa lareneg deviecer sihT .sgniteem ta stseug dna srebmem  

 .noitatnemelpmi sti eesrevo ot deerga  
 erew pirt dleif enuJ launna eht rof snoitanimon ,relluM erialC fo noitagitsni eht tA  

W .rD .lausu naht reilrae htnom a deticilos  "senecs eht dniheb" a ot noitativni s'yelpaR mailli  
 ,ekirts ffats a fo esuaceb dellecnac tub oga sraey owt deussi ,ooZ otnoroT orteM eht ot tisiv  
 kcirraC .msaisuhtne htiw detpecca saw sihT .0002 ,11 enuJ yadnuS rof niaga dednetxe saw  

 001$ taht desoporp  revetahW .ooz eht ta hcraeser rof dekramrae dna bulc eht yb detanod eb  
 .mus taht ot dedda eb lliw ekam ot hsiw srebmem laudividni snoitanod  

 fo noitide desiver ylwen a ot noitnetta werd relluM erialC  fo yrotsiH dlroW ehT  
 gnitnuH yenoH dna gnipeekeeB E yb  58 fo tsoc a ta .pp 027 ,gnihsilbuP htrowkcuD ,enarC av  

sdnuop  .  
eniaroM segdiR kaO eht fo etaf eht tuoba snrecnoc gniunitnoc fo ylfeirb ekops reyoB  .  

 04 emos morf draeh kraP s'neeuQ ta eettimmoc larebiL a ,0002 ,8 hcraM nO  
stsilarutan ,stsilatnemnorivne  llib srebmem etavirp a fo ecnarehtruf ni snezitic denrecnoc dna  

 hguorht eniarom eht fo noitcetorp eht rof gnillac ,elloC ekiM PPM yb drawrof tup ,)21 lliB(  
 deviecer sah lliB eht hguohtlA .noissimmoC eniaroM segdiR kaO na fo tnemhsilbatse eht  

daer tsrif  no noisiced lanif sti sekam BMO eht erofeb gnidaer dnoces hcaer ot ylekilnu si ti ,gni  
 srebmem taht detseuqer eH .lliH dnomhciR nihtiw eniarom eht fo %06 emos fo tnempoleved  

 .muirotarom a fo troppus ni reimerP eht ot etirw  
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aH dna driA luaP htoB  no gniteem licnuoc lliH dnomhciR eht dednetta nedsmuL yrr  
beF  .  .elpoep denrecnoc erom ro 000,2 emos fo noitisoppo suorogiv eht no detnemmoc dna 32  

 erusserp ot tnempoleved ot desoppo spuorg rof tnatropmi saw ti taht detseggus nedsmuL  
t slicnuoc lapicinum  gnimocpu ni tollab eht no ,dedrow yletairporppa ,eussi siht evah o  

 ylno ehT .degnahc evah BMO eht ot laeppa fo selur eht taht tuo detniop reksaT .snoitcele  
 fo snezitic eht yb enod gnieb yltneserp si sa ,truoc ni snoisiced eht egnellahc ot si esruocer  

iK emit dna yltsoc a si tI .ytiC gn -  .ssecorp gnimusnoc  
 eht fo srebmem dna reimerP eht ot etirw ot eunitnoc dluohs slaudividni taht deerga llA  

 efiL rof sdnaL eht fo esac eht ni dehsilbatse tnedecerp lufsseccus eht nevig ,tnemnrevoG  
 .ecnerefnoC  

evitcelloc A  .deticilos osla saw bulC eidorB eht fo sweiv eht gnisserpxe rettel  
 rof srewolf fo tfig eht dna nrecnoc fo noisserpxe rieht rof srebmem eht deknaht reksaT  

 .tsdim ruo ni kcab eb noos dluow yraM epoh eht desserpxe riahc ehT .reksaT yraM  
eJ detanimon sllaF  loohcs deriter a si norI .bulC eidorB eht fo rebmem a sa norI na  

 dleiF oiratnO eht fo tnediserp si ehS .ygolohtinro ni tseretni taerg a htiw lapicnirp  
sweN OFO eht ,rettelswen sti fo rotide dna stsigolohtinrO  .  eht ni spihsrebmem sdloh ehS  

htinrO otnoroT .noitaicossA gnidriB naciremA eht dna bulC lacigolo   ylevitca neeb sah naeJ  
drib ni devlovni -  tseretni ralucitrap a htiw ,sraey 21 tsap eht revo seirtnuoc lareves ni gnihctaw  

 .skwah dna sdrib erohs ni  

:rekaepS  
 ,rekaeps tseug eht decudortni nitreB revilO D  scisyhP eht fo etaudarg a ,woL moT .r  

 ynam no seitivitca lanoisseforp ot del sah ygoloroetem ni gniniart siH .TfoU ,tnemtrapeD  
 seitilamronba rehtaew ,gnilledom citamilc ni smelborp laciteroeht dna lacitcarp gnitseretni  

namuh no rehtaew fo tcapmi eht dna  a pu ekat ot yltrohs adanaC gnivael eb lliw eH .sriaffa  
 ehT .ASAN rof krow lacigoloroetem seod taht ynapmoc a rof hcraeser fo rotcerid sa noitisop  

 :saw cipot  

 ?stnevE rehtaeW ereveS htiW oD ot evaH gninnaW labolG seoD tahW  

D e emos deweiver tsrif woL .r  rehtaew fo ytisnetni dna ecnerrucco eht taht ecnediv  
 .yllacitamard gnisaercni eb yam seilamona  

 citamilC lanoitaN ehT D ata   gniwohs atad detalumucca sah .C.N ,ellivehsA ni retneC  
 stneve rehtaew 44 neeb evah ereht taht -  ,senacirruh ,seodanrot evitcurtsed  dna smrots retniw  

 sthguord - l$ dedeecxe evah taht sraey 02 tsap eht ni - ytrihT .egamad ni noillib -  eseht fo thgie  
21 eht ni derrucco - 8891 ,doirep raey - 4$ ta detamitse tsoc egareva eht htiw ,9991 -  .noillib  

i esaercni eht neeb sah gnicnivnoc yllauqe spahreP  fo ycneuqerf eht ni sraey tnecer n  
os -  no gnirrucco fo ytilibaborp lacitsitats a evah smrots esehT ".yrutneC eht fo smrotS" dellac  

 .yrutnec a ecno ylno egareva  
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 mrotS ecI eht ,meht fo eno fo secneuqesnoc eht rebmemer lliw srebmem bulC eidorB  
 eht ni drazzilb hcraM eht ,3991 nI ).gniteem ht929 eht fo setunim eht eeS( .8991 fo  .S.V  

 ".yrutneC eht fo mrotS" lebal eht ot ti gniltitne enacir[llll retniw 3 yrogetaC a eb ot devorp  
rucco "yrutneC eht fo mrotS" rehtona ,6991 ni ,retal sraey eerht ylnO  ,sisab labolg a nO .der  

 .tneve launna na emoceb sah ycneuqerf rieht  
 tahW :ksa ot rekaeps eht yb tes saw egats eht ,gnineppah si gnihtemos taht gnitpeccA  

 larutan gnissentiw ew era rO ?rotcaf a gnimraw labolg sI ?seilamona eseht gnisuac si  
airav citamilc  ?erutan ni lacilcyc eb ot sraeppa hcihw fo hcum ,ytilib   .  

 si egnahc citamilC .etamilc dna stneve rehtaew neewteb edam saw noitcnitsid A  
trohs ro yliad gnirusaem yb denimreted -  .seirutnec netfo ,sdoirep dednetxe revo stneve mret  

dni deniatbo era atad ehT aes ,sreicalg fo noissecer dna htworg eht gnirusaem hguorht yltceri -  
eert ,segnahc level -  si egnahc citamilC .eci citcrA ni deppart sessag fo sesylana ro atad gnir  

regnol ,erutan ni lacilcyc eb ot nees - retrohs desopmi era hcihw no selcyc mret -  selcyc mret  fo  
 ew ,s0791 eht ni ,oga sraey wef a ylno taht deton eH .noitarud sraey derdnuh eno spahrep  

inim a htiw denetaerht erew - eci -  labolg fo taerht eht yb dedesrepus neeb won sah hcihw ,ega  
hw oS .egnahc citamilc fo psarg ruo si suounet woh swohs tahT .gnimraw  si htrae eht rehte  

 .noitatnemirepxe dna gninoitseuq ot nepo era ,sesuac sti dna ,gnilooc ro gnimraw  
 ecnis yllacitamard desaercni sah erutarepmet labolg naem eht taht tnerappa smees tI  

0691 morf tnacifingis tsom neeb sah dnert eht hguohtla ,s0981 eht - 002  raf si dnert ehT .0  
 gnilooc elbanrecsid owt tsael tA .9991 saw drocer no raey tsemraw ehT .suounitnoc morf  

0491 doirep eht ni rehtona dna s0981 eht ni eno ,tnedive era sdnert -  .0791  
a tahW :deksa woL ,dnert gnimraw a fo tsdim eht ni era ew taht gnitpeccA  eht er  

 ?stneve rehtaew fo ytireves gnisaercni eht rof elbisnopser yeht era dnA ?sesuac  
 esuohneerG" eht si erutarepmet gnisaercni eht fo sesuac elbissop gnoma tsomeroF  

pmet ria gnitaluger fo yaw s'htrae eht dna nonemonehp larutan a stneserper tI ".tceffE  .serutare  
 ylevitceles si ,VU elbisivni dna thgil fo mrof eht ni ti fo hcum ,noitaidar ralos gnimocnI  

er si ti fo hcuM .sessag esuohneerg fo xim eht yb dettimsnart -  ecafrus s'htrae eht morf dettime  
 kcurts ecnalab ehT .taeh gnidulcni shtgnelevaw regnol ta  dna noitaidar gniogtuo neewteb  

 .efil ot elbarelot slevel ta ti gniniatniam ,erutarepmet ria eht setaluger noitaidar gnimocni  
 sti ,sessag gnitullop yb elpmaxe rof ,deretla si erehpsomta eht fo noitisopmoc eht nehW  

erutarepmet - rpmoc si yticapac gnitaluger  .desimo  
 suortin ,enahtem ,20C ,ropav retaw :edulcni sessag esuohneerg tnacifingis ehT  

 dna desaercni evah sessag eseht fo tsoM .meht gnoma sCFC ,snobracolah dna enozo ,sedixo  
 snoitartnecnoc ehT .edam erew ecnacifingis dna snigiro rieht no stnemmoc feirb  enahtem fo  

 larutan ynaM .tsap eht ni emit yna ta naht rehgih %02 revo era ,elpmaxe rof ,20C dna  
 neeb sah slios dna noitategev morf noitaripsnartopavE .ereh yalp otni emoc osla anemonehp  

aw fo noitartnecnoc eht gnisaercni ,serutarepmet gnisir yb decnahne  eht dna ruopav ret  
 sduolc fo ecnedicni  .    

 
erew revoc duolc fo stceffe ehT   ,gnitcelfer ni tnatropmi ylemertxe eb ot nwohs  

er dna gnibrosba -  morf sa llew sa secruos larutan morf slosoreA .taeh dna thgil gnitaidar  
neeb yltnecer erom evah stnatullop namuh  eht fo ytixelpmoc eht ot gnidda ,llew sa detacilpmi  

 smrof ytivitca cinaclov morf erehpsomta eht otni deweps edixoid ruhpluS .ssecorp gnilledom  
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ciruhplus -  eht gnilooc dna kcab meht gnitcelfer ,sevaw thgil rettacs hcihw stelpord dica  
b erehpsomta  obutaniP tnuoM fo noitpure eht gniwollof 1991 ni derrucco sa ,os ro eerged a y  

 .senippilihP eht ni  
raelcun ehT .retsasid raelcun a dekcimim tneve larutan sihT -  segasivne oiranecs retniw  
o ,ruopav dna tsud ni htrae eht duorhsne ot hguone tsav noisolpxe na  dna thgil eht gnidulcc  

 sruasonid fo noitcnitxe suoecaterC taerg ehT .serutarepmet labolg gnisaerced yllacitsard  
 a neewteb noisilloc a ,edutingam ralimis fo tneve na fo ecneuqesnoc a neeb evah ot sraeppa  

 .htrae eht dna dioretsa tnaig  
us morf noitaropavE  dna noitasnednoc tneuqesbus sti dna snaeco eht ni retaw ecafr  

 fo strap tnereffid neewteb dna dnal dna aes neewteb daol taeh eht setubirtsider noitatipicerp  
 lairtserret eht no stceffe dnuoforp sah taht tneve cinaeco na hcus si oniN lE .erehpsomta eht  

ilc  .etam  
 emoceb ,aciremA htuoS fo tsaoc tsew eht ffo esoht ylralucitrap ,serutarepmet cinaecO  

 trap ni gnidneped ,sraey neves ot owt fo elcyc citarre tahwemos a ni dloc ylevitaler ro mraw  
dloc eht ,aniN aL .sdniW edarT eht fo ecneulfni eht no - i ,esahp retaw  etamilc eht secneulfn  

 naidanaC eht ot sretniw redloc gnignirb ,maerts tej retniw eht no tceffe sti hguorht yltceridni  
 .tnenitnoc eht fo tser eht ot snoitidnoc ,remraw netfo ,reird dna tseW  

 ro wolS .no dehcuot erew metsysoce ruo no stceffe detcejorp ehT  lliw egnahc dipar  
 sa deviecrep eb thgim 20C gnisaercni dna sdnert gnimraW .soiranecs tnereffid yrev etareneg  

 ot detiusnu si htron s'adanaC fo hcum tub ,ytivitcudorp ni esaercni na ot gnidael ,laicifeneb  
ercni ,yltnacifingis eroM .dnik yna fo erutlucirga  lliw etamilc gnignahc dna serutarepmet gnisa  

 .ti no tnedneped anuaf eht dna noitategev larutan no stceffe dnuoforp evah  
 stneve rehtaew eht erA .noituac fo eton rehtruf a htiw klat sih dedulcnoc rekaeps ehT  

elubrut ehT .spahreP ?gnimraw labolg ot detaler  rof ,sessam ria gnimraw fo stceffe tn  
 eht hguorht denimreted eb ylno nac ,yna fi ,sknil lasuac eht tuB .nwonk llew era ,ecnatsni  

gnol fo sesylana lacitsitats -  metsys citamilc eht ni noitairav larutan eht esuaceb atad mret  
 .semertxe hcus stimrep  

e eht sI labolg eht tuB .os mees dluow tI ?gnimraw etamilc s'htra -  si yroeht gnimraw  
 evig ,elpmaxe rof ,sledom esehT .snoitpmussa deifilpmis dna sledom lacitamehtam no desab  

C fi edargitnec seerged ruof yb esir dluoc serutarepmet labolg taht noisulcnoc eht ot esir  20  
 .neppah yllautca lliw taht rehtehw swonk ydobon tuB .0502 yb elbuod snoitartnecnoc  

 .raelc morf raf era sesuac gniylrednu eht tub ,gnimraw eb ot raeppa seod dlrow ehT  
lacitilop dna laicos dnuoforp evah nac snoisulcnoc suoenorre taht si niatrec si tahW   

 .su fo lla rof secneuqesnoc  

 :stnemmoC dna snoitseuQ  
 suoiraV .nwonk erew 0791 ot 0491 morf dnert gnilooc eht fo sesuac eht fi deksa sllaF  

 .meht fo yna rof ecnedive elttil si ereht tub desiar erew seitilibissop  
b dah egnahc citamilc taht detats namdalC  rof ,yrotsih namuh ni detnemucod llew nee  

 semahT s'dnalgnE nehw sdoirep lacilcyc eht ;dnalneerG ot ecnerefer 'sgnikiV eht ecnatsni  
 .sreicalg niatnuom no seniarom lanimret yb dedivorp ecnedive eht dna ;revo ezorf reviR  

ilpma ecnis evah seiduts cifitneicS  tahW :si noitseuq ehT .ecnedive siht denifer dna deif  
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 ot hcum woh dna stneve lacilcyc lamron ot detubirtta eb nac selcyc eseht fo noitroporp  
 ?tnednepedni ro evitidda stceffe eht era ,tnatropmi era htob gnimussA ?sesuac cinegoporhtna  

rdnAcM kcoJ  tsal eht ni oiratnO ni stneve rehtaew tnacifingis owt no detnemmoc swe  
 ,31 .tpeS fo mrotsniar taerg eht dna 4591 ,51 .tcO no lezaH enacirruH :sraey derdnuh owt  

8781  .  .stisoped revir morf yllacihparg itarts devresbo eb nac htoB  
eht deireuq htrowsdoB derF  ehT .sesylana tsoc no desab stneve rehtaew fo ytilibailer  

 snaem elpoep erom dna ,ylidaets debmilc sah ,ecnatsni rof ,adirolF nrehtuos fo noitalupop  
 taht deton eH .smialc ecnarusni rehgih dna setamitse tsoc rehgih ecneh dna egamad erom  

ehtaew rojam emos  eht elpmaxe na sa gnitic ,gnimraw labolg yb desuac ton ylraelc era stneve r  
 eb yam ytilibairav ralos taht ytilibissop eht desiar htrowsdoB .s0391 eht fo thguorD taerG  

w fo tsoc detamitse ehT .elbisaef ylniatrec saw ti taht deilper woL .rotcaf tnacifingis  rehtae  
 .retemarap tneinevnoc a saw tI .ytireves gnirusaem rof noiretirc ylno eht ton saw stneve  

 serutarepmet labolg hgih woh nwonk ton saw ti dias namdalC ,yriuqne na ot rewsna nI  
lpmoc spac eci nehw yrotsih ni snoisacco neeb evah ereht tuB .bmilc dluoc  .deraeppasid ylete  

 woL .eurt saw slosorea yb detibihni si noitatipicerp taht troper a fi deksa sleinaD  
 hcihw dnuora ielcun fo rebmun eht ni esaercni na esuaceb yroeht taht fo yticarev eht detbuod  

rom ot dael dluow pordniar a mrof ot esnednoc dluoc retaw ezis rellams a fo stelpord e  .  
 .seno regral otni ecselaoc neht dluow stelpord esehT  

gnimraw labolg ni noitelped enozo fo elor eht fo noitacifiralc thguos tseuqer lanif A  .  
ti tub ,dias woL ,erutarepmet ecneulfni yltcerid ot raeppa ton seod noitelped enozO  dael seod  

trohs ni esaercni na ot -  .thgil teloivartlu evaw  

 .relluM dranreB yb deknaht saw rekaeps ehT  

 :snoitavresbO dna setoN  
 .otnoroT ni sworrapS gnoS fo lavirra eht detroper gnisiR  

siv lluG s'nnamreeH eht dnuof eidaE ardnaxelA i rev eb ot otnoroT gnit  tI .emat y  
 eht ,ainrofilaC fo evitan A .shpargotohp rof sesop dna doof dereffo nehw esolc yrev semoc  

 .tS yrrehC no tekramrepus lliH bonK eht dniheb tnorfretaw eht no dnuof eb nac llug  
mod ylbaborp( esoog dirbyh egral yrev a fo hpargotohp a dewohs nitreB  x citse  

tsae ni .tS eilseL dna .dvlB erohsekaL fo renroc eht ta nees sah eh hcihw )adanaC -  dne  
  .otnoroT   ·    

lledneB miJ   dna serutluV yekruT fo ecneserp eht detroper slertseK naciremA  awattO eht ni  
aera  ,  ekaL eht no sllehs lessum arbez fo dairym a dna  fo tsew ,noskralC ni enilerohs oiratnO  

 .otnoroT  
 .nodnoL ni srehsifgniK tnargim dna hguorobreteP ni nilreM a was snirC lliB  

 tneicna gnola ecir dliw fo noitubirtsid lacigoloehcra eht no detroper swerdnA cM  
rof snoitacilpmi elbissop dna senilerohs oiratnO  .slevel ekal dlo  
gniR fo srebmun egral deton llevocS noR -  ecnesba eht dna slluG s'etrapanoB dna dellib  

 ehT .tnO ,sllaF aragaiN ni noitatS gnitareneG kceB madA eht fo esab eht ta slluG gnirreH fo  
sen rieht rof evael slluG gnirreH nehw ni evom seiceps owt  eb ot raeppa yehT .saera gnit  

 .senibrut eht yb dellik hsif no gnideef  
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 sah notlimaH ni snoclaF enirgereP gnitsen fo riap a taht detroper eirruC hguH  

 .otnoroT ni sriap evif era ereht taht dedda eH .gge na decudorp  
R 005 tuoba dethgis htrowsdoB  yraoH fo rebmun llams a htiw rehtegot sllopde  

 sdnelb tub ,emos ni tnenimorp yrev si noitaroloc etihw gnihsiugnitsid ehT .aillirO ni sllopdeR  
.llopdeR nommoC eht fo taht otni   

deR 01 tuoba dnuof sleinaD - nnus ,gnol sehcni 01 ot pu emos ,seltrut redilS deye  no gni  
 .enilerohs otnoroT eht   L  ;-"  ,   •  

dnuora na morf denruter tsuj sah tnayrB egroeG - eht -  eht taht deton eH .esiurc dlrow  
 .sdrib aes no troper a desimorp eH .reggib snaeco eht dna rellams gnitteg saw dlrow  

eci" dedrocer sah nedsmuL -  dnop sih ni "tuo  etad tseilrae ehT .sraey 92 rof aroruA ni  
 .02 lirpA saw etad tsetal ehT .41 hcraM yb enog saw eci eht ,raey sihT .3891 ,01 hcraM saw  

 .ellivelleB ta ruobrah eht ni sresnagreM dedooH os ro 02 was nitraM mroN  
deR owt ,slertseK owt dedrocer relluM erialC - at wolleY eno ,ebeohP eno ,skwaH deli -  

 .71 hcraM dna 6 hcraM neewteb knim eno dna sniboR lareves ,rekcilF detfahs  
 eH .snawS retepmurT evititepmoc evif fo yalpsid ralucatceps a debircsed kcirraC  

eleks tcatni na niatbo thgim eh erehw no noitamrofni detseuqer  enipucrop a dna revaeb a fo not  
 .no gnikrow si eh srevaeb no mlif a rof  

 :gniteeM txeN  
lliw bulC eidorB eht fo gniteem txen ehT  '  eht fo 234 .mR ni 81 .rpA no dleh eb  

iw ohw ,llewsoB yraM eb lliw rekaeps ehT .otnoroT fo ytisrevinU ,gnidliub thgirW yasmaR  ll  
 ".0002 acitcratnA" no kaeps  

 .11 enuJ ,yadnuS no ooZ otnoroT orteM eht fo ruot a no detivni era srebmeM  
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