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259 ehT dn SETUNIM BULC EIDORB EHT FO GNITEEM  

259 ehT dn  thgirW yasmaR eht ni 0002 ,12 .voN no dleh saw bulC eidorB eht fo gniteem 
.otnoroT fo ytisrevinU eht fo seirotarobaL lacigolooZ  

norI naeJ :namriahC  
eidaE ardnaS :yraterces gnidroceR  

bmem 71 :ecnadnettA stseug evif dna sre  

:STSEUG  

eidaE ardnaS fo tseug ,ydaoC nnelG  
swerdnAcM kcoJ fo stseug ,nosnhoJ craM dna nenotoK reteP  

.tnayrB egroeG fo stseug ,llubnruT ettolrahC dna alohuJ neleH  

:SSENISUB  

,srebmem raluger morf 01$ ,seef pihsrebmem detpecca kcirraC lliB  dna seilimaf rof 51$ 
.srebmem gnidnopserroc rof 5$  

 eht fo setunim eht taht tseuqer eht no dessap ,dnetta ot elbanu saw ohw ,relluM erialC
 eht taht dednoces gnisiR miJ dna devom relluM .C :eton ot dednema eb gniteem suoiverp

no llaf syawla gniteem rebmeceD  .dessap ,driht eht fo daetsni yadseuT dnoces eht 
.sllaF nnA yb dednoces ,gnisiR yb devom ,devorppa erew setuniM  

 s’eidorB mailliW ees ot saw ti laiceps dna etairporppa woh dias gnuoY refinneJ
elpoep taht depoh sllaF ecurB .setunim eht no eliforp etteuohlis  ot liam bulc dnes t’now 

 fo noissessop ni saw llits eh taht dias kcirraC .sserdda muesuM oiratnO layoR dlo eht
.eliforp eht gnirutaef yrenoitats bulC eidorB dlo eht fo steehs ynam  

TROPER EETTIMMOC  
erialC fo emoh eht ta tem srebmem detseretni fo eettimmoc A  ot relluM dranreB dna 

 dah kcirraC dna relluM .C .lairetam evihcra bulC eidorB eht fo noitisopsid eht ssucsid
 97 erew deniamer tahw dna bulc eht ot ecnaveler on dah taht sgniht emos delluc ydaerla

lcni lairetam ehT .redro lacigolonorhc ni lairetam fo sraey  ,setunim emos sedu
 fo seipoc owT .ecnednopserroc dna ,snoitavresbo ,stnemecnuonna  dleiftraH trebuH

 s’nworB  sa llew sa thgilhgih a era s0391 morf yraid gnitcelloc s’tsinatob detartsulli
e eht ni ,ohw ,reniM kcaJ tsniaga thgif s’bulC eidorB eht morf lairetam  ,s0391 ylra

 .thgis no srotpar lla fo rethguals eht detacovda  

 ailuJ erehw yrarbil MOR eht ot lairetam eht nekat sah relluM .C ,gniteem eht ecniS
 ot hcraeser rof elbaliava won si tI .ti eviecer ot desaelp saw ,nairarbil eht ,swehttaM

M .C .detseretni enoyna  eht lla rof xedni rednif eht gnitelpmoc eb lliw eidaE dna rellu
 retfA .llew sa lairetam rehto eht rof xedni rednif a no krow ot epoh yeht dna snoitatneserp

 otnoroT eht fo ydaoC nnelG ot lairetam eht dewohs eidaE ,gniteem eettimmoc eht
w bulC lacigolohtinrO  otnoroT eht rof sdrocer aera drib otnoroT lufesu lareves dnuof oh

 hguH ,gnuoY refinneJ ,kcirraC lliB ,relluM dranreB dna erialC .esab atad sgnithgis
.gniteem eht dednetta eidaE ardnaS dna eirruC  

:REKAEPS  

 .noitcudortni on dedeen ,rebmem sa ,tnayrB egroeG  
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H :saw cipot si stnenitnoC neveS no yrotsiH larutaN :syaD 021 ni dlroW ehT dnuorA  

dnuor sih morf sthgilhgih fo sedils htiw bulc eht deniatretne tnayrB - eht -  siH .esiurc dlrow
a 9991 ,91 .voN ,eceerG ,sueariP tfel pihs ehT .stnenitnoc neves dehcuot egayov naeco  dn

 spirt owt tsrif ehT .tsrif s’ynapmoc esiurc eht saw pirt sihT .0002 ,91 hcraM denruter
 eb ot dah pirt driht eht dna yenom fo tuo nar ynapmoc eht taht sniagrab doog hcus erew

rev tlef tnayrB .itihaT morf emoh nwolf stseug eht htiw elddim eht ni dellecnac  ot ykcul y
aes ta emit hcum os dneps ot ytinutroppo eht dah evah -  emit eht fo %89 yletamixorppa

 21 no neeb dah enoemoS .delevart llew ylemertxe saw puorg ehT !retaw eht no saw
dnuor - eht - dna noitacude 03 dna werc 071 ,sregnessap 004 erew erehT .sesiurc dlrow  

 .ffats tnemniatretne  

 troF ot ratlarbiG fo stiartS eht hguoht gnilias naegeA eht ni detrats esiurc ehT
 siht od sesiurc yllausU .thgin ta lanaC amanaP eht hguorht dessap yeht ,retaL .eladreduaL

ht tuB .lanac eht ecneirepxe nac sregnessap os ,yad eht gnirud  mumixam( wols saw pihs e
 nI .syaw suoirav ni emit pu ekam ot gniyrt yllaunitnoc erew yeht dna )stonk 61 deeps

 erew spots ynam dna spots desimorp 33 eht fo 82 ekam ot elba ylno erew yeht ,tcaf
 tespu yrev tog sregnessap emoS .dennalp yllanigiro naht retrohs  pihs eht emit yreve

.trop a deppiks  

 no emac srelbraW eessenneT owt ,amanaP ffo ,cificaP eht otni mk 002 tuoba ,11 .ceD nO
.esruoc ffo raf os llits erew yeht ecnis etaf rieht tuoba citsimitpo ton saw tnayrB .draob  

ni ureP ffo delias yeht sa ,yad elohw a roF  elddim eht ni erew yeht ,tnerruc tdlobmuH eht 
 raf sa ecnatsid eht ni gnidnetxe staob gnihsif dna sten dewohs sedilS .teelf yvohcna eht fo

 slluG nilknarF htiw gnola ,slertep dna seiboob fo seiceps lareveS .ees dluoc eye eht sa
ew snacileP naivureP eguh dna  .dedrocer er  

 .elihC fo tsaoc htuos eht no fo sdroif eht gniretne sreicalg fo sotohp ralucatceps was eW
 ria eht lla devomer hcihw ,noisserpmoc morf eulb peed saw eci laicalg eht fo mottob ehT

htiw syad ruof rof sdroif eht hguorht delevart pihs ehT .selbbub  hguor eht diova ot tolip a 
 dna retaw tlas raelc neewteb noitacramed gnikirts a dewohs erutcip enO .naeco nepo

.reicalg eht morf lairetam dednepsus htiw yduolc saw hcihw ,retaw reicalg  

errab erew tsaoc eht fo straP .enilerohs eht no noitalupop on saw erehT  erew dna ;n
 syad lareves rof dnal ot elba ton yeht ,rehtaew hguor eht fo esuaceB .detplucs dna dedore
 tnaiG dna sllibhtaehs was yeht ,retaw rehguor otni sdroif eht fo tuo erew yeht ecnO .ereh

 .slerteP  

eP cinallegaM a ta eno ,xof fo seiceps eerht sah elihC  evitunimid a saw ynoloc niugn
 dna sumE ot detaler drib a ,saehR resseL taht dnif ot desirprus saw tnayrB ..xoF naelihC

 .ainogataP fo pit eht ta nommoc erew sehcirtso  

 54 dah ylno dah regnessap hcae ,alusnineP citcratnA eht ta devirra pihs eht nehW
 setunim  saw pihs ehT .srebmun caidoZ detimil dna stniartsnoc emit fo esuaceb dnal no

 )suisleC orez woleb seerged 7( retaw dloc ylemertxe ni yltneiciffe krow ot deppiuqe ton
 ;ainomuenp depoleved sregnessap emoS .snibac eht ni deniatniam eb ton dluoc taeh dna

m ynam  erehw ynoloc niugneP partsnihC eht detisiv yehT .dloc ylbatrofmocnu erew ero
 .ynoloc eht ni sniugneP ootneG fo elpuoc a was osla tnayrB  

 esonelttob nrehtuos ,slaes drapoel ,slaes lleddeW ,snreT citcratnA erew nees anuaf rehtO
nolem htiw selam eht ,selahw -s noirrac dna ,sdaeh depah - .slerteP tnaiG gnitae  
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 si dnalsi ehT .000,3 fo noitalupop a sah hcihw dnalsI retsaE ot syad evif rof delias yehT
 saracaraC ognamihC .elihC morf emit gniylf sruoh evif tuoba s’tI .onaclov tcnitxe na

fo sdaeh suomaf ehT .tnadnuba erew  .naeco eht decaf lla yllanigiro )iaoM( dnalsI retsaE 
 lareves ta dnuof era yehT .stonk pot dna sebol rae gnol ,sregnif gnol evah lla yehT

 ni noitelpmoc fo segats suoirav ni iaom ynam yrev llits era erehT .dnalsi eht no snoitacol
n erehw yrrauq cinaclov eht .,detplucs erew iaom eht lla ylrae  

non dnalaeZ weN ot syad thgie rof delias yeht ,dnalsI retsaE morF -  tsomla gniees ,pots
 eht no elpoep eht fo enO .taht htiw hguone yppah saw rekaeps ruO .retaw tpecxe gnihton

ra setuor elcric taerg woh tuoba dootsrednu taob  dna etuor enil thgiarts a naht retrohs e
 .rotagivan eht ot tuo ti detniop eh ,esruoc gnignahcnu s’pihs eht deciton eh nehw

 hcihw etuor elcric taerg eht ot degnahc esruoc eht taht deciton tnayrB ,sdrawretfA
.esruoc ni stfihs launitnoc deriuqer  

t ,yllautnevE  lanoitaN ovasT ot tnew tnayrB .assabmoM ni dednal dna acirfA dehcaer yeh
egnirF erehw krap – nepO ,kcubretaw assafeD ,xyrO derae - der dna skrotS dellib -  tsud

 tnayrB .ereht nimrev deredisnoc era snoobaB evilO .sthgilhgih erew stnahpele deniats
 ayneK taht dnuof  ehT .oga sraey 02 ereht tsal saw eh ecnis llihnwod hcum yrev enog sah

top os si iboriaN ot assabmoM morf daor -  .sehctid eht ni evird stropsnart eht taht deloh
os ynam dna tnemyolpme elttil si erehT - sboj dellac -- assabmoM ni 000,7 tuoba --  evlovni

a stra gnikam .stsiruot rof stfarc dn  

 .lanac eht tisnart ot yad lluf gnitanicsaf a koot tI .lanaC zeuS eht dehcaer yeht ,yllaniF
skcol on sah lanac ehT -  eht ni ecalp ediw artxe na ta ssap dna yovnoc ni deecorp staob

etihW gnidulcni seiceps llug ynaM .elddim - nelS dna deye red -  devresbo erew slluG dellib
.ereh  

 sa tsuj nees eb ynam taht nonemonehp a ,hsalf neerg eht fo sedils htiw dedne wohs ehT
 taht tnaem aes ta snoziroh detpurretninU .noziroh eht htaeneb seog nus eht fo tib tsal eht

.semit lareves nees saw hsalf neerg eht  

iJ .rekaeps eht deknaht lledneB m  

:SNOITAVRESBO DNA SETON  

 gnitropeR dna tsilkcehC driB aerA otnoroT retaerG eht fo seipoc dah ydaoC nnelG
 senilediuG –  otnoroT eht yb dehsilbup yltneceR .8$ rof elas rof elbaliava 0002 

a nnelG yb nettirw dna bulC lacigolohtinrO  fo egrev eht no si ti ,htimS .H.B yoR dn
 093 eht no liated dna hcraeser evisnetxe sniatnoc ti ,tsilkcehc a naht eroM .tuo gnilles
 srebmun kaep ,segnar etad ,smrof elbazingoceR .ATG eht ni dedrocer sdrib fo seiceps

l a si ereht dna detsil era setad kaep dna  COT eht tcatnoc ,yub oT .secnerefer fo tsil gno
 00.2$ + 00.8$ ,4L2 P6M oiratnO ,otnoroT ,406# ,.evA weivtnuoM 06 ,ydaoC nnelG o/c

614 enohp rO .p.p - 367 - e ro 7310 -  liam ac.no.cshcws@ydaoc.nnelg .eno evreser ot  

M  sega eht neewteb stsilarutan gnuoy rof gnikool si kraP niuqnoglA taht dias nosnhoJ cra
 cilbup eht gnimrofni sa sgniht hcus evlovni snoitisop ehT .remmus txen rof 52 dna 51 fo

a erots koob eht ni gnikrow ,krap eht fo snoitarepo dna yrotsih larutan eht tuoba  dn
649 )614( ta krow ta craM tcatnoC .swohs edils gnivig dna sklaw gnidael ,muesum -  1937

129 )614( emoh ta ro - e yb ro 8691 -  ta liam .ac.otnorotu.ynatob@nosnhoj  morf si yap ehT .
 no gnidneped ruoh na 61$ ot 7$ .ecneirepxe dna ega  

.yltnecer yaB emoH oG ta sdrib on tsomla neeb evah ereht taht deton gnisiR  
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 sah ereht nothgirB fo htron eiriarp yretemeC duolC deR eht ta taht dias swerdnAcM kcoJ
eulb yranidroartxe na neeb - nelp a yb desuac raey siht htworg ssarg demmets  fI .niar lufit

 eht ni nrub toh yrev ,eguh a eb lliw ereht ,emit eht ekat ot elba si tnemtraped erif eht
.eiriarp oiratnO euqinu siht niatniam dna htworg ydoow fo dir teg ot gnirps  

ydaoC .egelloC dna nireffuD raen kraP evorG nireffuD raen nilreM a was eidaE  
.otnoroT ni snilreM gnideerb rof tuo hctaw dluohs ew taht dekramer  

hguoR dna sllopder dias lledneB - .yellaV awattO eht ni devirra evah skwaH deggel  

 troP raen eirE ekaL no deraeppa evah sdrib retaw daed fo rebmun a dias htrowsdoB derF
denroH ,snool :llewruB deR dna seberG -  si esuac eht stcepxe eH .sresnagreM detsaerb

.msilutob  

 weN ,gnihsilbuP yrubsmoolB ,9991 ,drovaP annA yb piluT ehT dednemmocer gnuoY
 dna dnalloH ot eporuE hguorht yekruT morf pilut eht fo noitargim eht sebircsed tI .kroY

lufituaeb secudorper  dna egnaro otnoroT deman spilut neve era erehT .setalp ruoloc dlo 
.ygolonorhc doog a sah koob ehT .otnoroT  

 ecnis snawS retepmurT gnicudortni no gnikrow neeb sah eh woh tuoba deklat kcirraC
ecalp sih raen gnitsen neeb evah yeht aksalA morf sgge gnisU .4891  .yellaV eguoR eht ni 

 .skcabtes emos htiw desaercni yllaudarg srebmun eht sa dehctaw sah eh sraey eht revO
 ti edam tI .emit emas eht ta ria eht ni rehtegot snawS retepmurT 8 was eh yad rehto ehT

..stroffe rieht fo stluser eht ees ot elihwhtrow lla  

aP eguoR  saw taht dnal eht esuaceb egral os si tI .krap nabru tseggib s’dlrow eht si kr
 fo nrut ykcul yrev a ,dnal krap otni denrut neeb sah tropriA gnirekciP eht rof dednetni

 .krap eht ot dnal desael sih no sgnidliub eht etanod ot gniog si kcirraC .etaf  

r kcirraC  drib no krow sih tuoba rettel s’yrrehS divaD rebmem gnidnopserroc morf dae
.oiratnO nretseW fo ytisrevinU eht ta ruoivaheb  

.mp 03:9 ta denruojda gniteem ehT  

:GNITEEM TXEN  

ilfnoc diova ot lausu naht reilrae keew eno ,21 .ceD no dleh eb lliw gniteem txen ehT  tc
 .seirotarobaL lacigolooZ thgirW yasmaR eht fo 234 mooR ni .m.p 8 ta ,samtsirhC htiw

non fo yteirav a gnirb ot detivni era srebmeM .gniteem samtsirhC eht eb lliw sihT -
 .seidoog lanosaes dna reehc samtsirhC cilohocla  

 fo gnilraD sirhC eb lliw rekaeps ehT  :no kaeps lliw ohw muesuM oiratnO layoR eht
 .ruoivaheb tcesni fo settengiv ruoF :yrotsih larutan dlo dooG  


