
 
 

dn200,1 EHT  BULC EIDORB EHT FO GNITEEM  
 

 yasmaR eht ta 6002 ,81 lirpA no dleh saw bulC eidorB ehT fo gniteem dn200,1 ehT
.otnoroT fo ytisrevinU eht ta seirotarobaL lacigolooZ thgirW  

 
alohuJ neleH :namriahC  
nitreB revilO :yraterceS  

 
srebmem 22 erew erehT :stseug 01 dna  

nosiddA esoR dna dE fo stseug ,esoR assileM dna ,nosiddA reteP dna ylimE  
nitreB revilO fo tseug ,nitreB aronoelE  

sllaF ecurB fo stseug ,yrruC boB dna rosselS adnelG  
llessuH divaD fo tseug ,llessuH ymereJ  
swerdnAcM kcoJ fo tseug ,kciH norahS  

 
.egnahc tuohtiw devorppa erew gniteem ht100,1 eht fo setunim ehT  

 
 

:SSENISUB WEN  
  dleh eb lliw gniteem yaM ehT 9 yaM no ,eludehcs fo daeha keew eno  etadommocca ot ,

siniM eht morf snirC lliB rebmem eb lliw rekaeps ehT  .eeleP tnioP hguorht gnitargim sdrib  yrt
  ?detceles saera detcetorp era woH"  :su llet lliw ohw hguorobreteP ni secruoseR larutaN fo

".edaced tsap eht revo oiratnO morf stluser emoS  
 a rof snoitseggus rof deksa erew srebmeM  .tsaf gnihcaorppa si pirt dleif enuJ ehT

ebmeM  .noitanitsed elbissop  otnoroT eht ta bulC eidorB ehT tsoh ot dereffo sah yelpaR lliB r
 ew dnekeew taht emoc ot ekil dluow bulc eht fI"  .11 dna 01 enuJ yadnuS dna yadrutaS no ooZ
 era sreffo rehtO  .dias yelpaR ",cte yellav eht ni ekih ecin a evah dna senecs eht dniheb og dluoc

.gnidnep  
 nedsmuL yrraH dna yramesoR ,nosiddA dE  ruot a rof semoh rieht ot pirt a tsoh ot dereffo

 lliw snosiddA ehT  .ybraen 'snosiddA eht ta hcnul neht dna tatibah naws dna nedrag s'yrraH fo
.42 enuJ ro 3 enuJ no ylno elbaliava eb  

iecer sah bulC eidorB ehT  namlessaC nhoJ morf ,pihsrebmem rof snoitacilppa owt dev
 era snoitacilppa riehT  .sgniteem eerht tsael ta dednetta htob evah yehT  .gnilrapS nhoJ dna

.dehcatta  
 nac oot os dna sdriB doG droL nees" sah eh gniteem eht retfa deton swerdnAcM kcoJ

era yehT  .uoy   .ecneicS fo muesuM olaffuB eht fo pohs tfig eht edistuo yawllah eht ni yalpsid no 
 ezis ni lacitnedi eb ot raeppa seiceps owt ehT  .srekcepdooW detaeliP fo riap a era meht ediseB



 2 

yrovI eht syas tenretni eht hguohtla - hcni 51 htiw derapmoc sehcni 02 si llib   .detaeliP eht rof se
egnaro eht si evitcnitsid eroM - elddas etihw a dna llib etihw - yrovI eht fo kcab - ".sllib  

 
 

:REKAEPS  
   .esoom htiw secneirepxe sih tuoba su dlot ohw ,nosiddA dE rebmem saw rekaeps ehT

b hpleuG fo ytisrevinU eht ta ygolotisarap deiduts eH  fo yrtsiniM oiratnO eht ot gnivom erofe
 ni slamina dliw fo htlaeh eht gniyduts sedaced lareves tneps eh erehw secruoseR larutaN
 elpoep tsom ,dias nosiddA ,RNM tA  .ecnivorp eht fo tser eht tuohguorht dna kraP niuqnoglA

row eh tuB  .seiceps eno tsuj deiduts  ot ytinutroppo eht mih gnivig ,efildliw fo htlaeh eht no dek
  .dias eh ",detnaw I tahw od ot ecnecil a saw tI"  .slamina gnitseretni dna tluciffid fo stol no krow

 elpoep ynam os esuaceb krow ot thgir eht rof tnemnrevog eht yap dluohs I em dlot elpoeP"
luow ".boj eht od ot evol d  

 
 

esooM a fo efiL eht ni raeY tluciffiD A  
  no dekrow evah ohw srebmem bulC eidorB fo enil gnol a ni tsetal eht tsuj si nosiddA

.krow s'rehto hcae gnitic netfo ,esoom no srepap etorw inmula bulC eidorB eht fo ynaM  .esoom  
drawdE ekroY  s0491 etal eht ni meht htiw emit fo tol a tneps ,airotciV ni deriter won ,s

 fo tuo setisarap no dekrow ohw tsigolohtap tnaillirb a saw nillA treblA  .s0591 ylrae dna
 eht no repap a etorw elwoF evaD dna sdrawdE elihw ,s0591 dna s0491 eht ni yaB rednuhT

rrac  dna nrubpeH niboR ,dleifnatS doR srebmem bulC eidorB detic taht tserof a fo yticapac gniy
.nedsmuL yrraH  

  ta yug gnuoy a dna ekralC .D.H.C detic taht srepap etorw elwoF .D.C dna nagnirC .T.A
aw eht yb ,nedsmuL dna elwoF  .lledneB .F.J deman s'neeuQ dna CBU  tsrif eht fo owt erew ,y

.8591 ni ,esoom yduts ot oiratnO ni seuqinhcet gniyevrus lairea esu ot stsigoloib  
 000,41 dna 000,01 neewteb devirra yehT  .emit gnol a adanaC ni neeb evah esooM -  sraey

uoba srebmun won taht noitalupop a gnivig ,tsaf derb yehT  .oga  eno dna oiratnO ni 000,001 t
.aciremA htroN ni noillim  

 giwt" snaem taht eman naiknoglA na si esoom drow ehT -  stae ohw eh" spahrep ro "retae
".seert gnuoy fo krab eht  

  cilobarap fo riap a ekil tca taht srae gib htiw ti rof pu ekam tub ,seye roop evah yehT
r  elam ehT .redlo steg lamina eht sa regnol steg taht citsiretcarahc ezirp a si eson ehT  .sreviece

  .ruoloc neve na fo eson a evah selamef elihw ,tuons krad a dna daeherof thgil a sah yllausu
ehT  .srosicni reppu on tub ,srosicni rewol dna sralom evah esooM  barg ot eugnot rieht esu y

.sralom eht neewteb kcab meht ervueonam dna sgiwt dna sevael  
  rieht etacolla yehT  .doof fo mrof eht ni ,ygrene si taht dna revird emirp eno evah esooM

orper yb dewollof ,dnoces htworg htiw ,tsomerof dna tsrif ,lavivrus ot ygrene  erom ehT  .noitcud
  .pihsnoitaler tcerid a si erehT  .noitcudorper rof revo tfel si erom eht ,sniatbo esoom eht ygrene

 ,etamilc doog a ni ,raey doog a ni tub ,gnuoy on ro eno ylno evah yam esoom a ,raey dab a nI
lpirT  .stelpirt neve ro sniwt evah yam yeht  ni nommoc erom era yeht tub ,oiratnO ni erar era ste

 fluG citnaltA htroN eht ot sknaht ygrene elbaliava erom dna etamilc redlim a sah hcihw ,nedewS
.stnerruc maertS  

  ylhgih gnuoy fo tol a etomorp yeht esuaceb esoom rof tnatropmi era serif tseroF
suoitirtun  sihT  .srucco gnisworb esoom fo hcum erehw thgieh ertem owt eht nihtiw llew htworg 
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 laerob eht ni seriF  .ecudorper dna worg ,evivrus ot meht gniwolla ,esoom rof doof tnatropmi si
3 esoom ot laicifeneb ylralucitrap era stserof - .nrub a retfa sraey 52  

 ht nI  si rif maslab dna sgiwt morf noitirtun eht dna sevael suoudiced kcal esoom ,retniw e
 htworg launna tnerruc eht ylno tae yllareneg esooM  .remmus dna gnirps ni sevael ot evitaler wol

rieht llif oT  .sburhs dna seert fo ]nosaes gniworg tnecer tsom ni htworg[ dim ot ylrae ni nemur -
1  052 tuoba fo htworg launna tnerruc eht seriuqer retniw -  005,7 ro yad yreve seert hgih m 2

.doof fo ekatni rieht ecuder esoom ,retniw eht ni retaL  .htnom yreve  
amilc nrehtron a ni nairategev egral a gnieb hcum woh ezilaer t'ndid I"  tahw stceffa et

.tserof eht no tcapmi eguh a evah yeht snaem taht dnA  .dias eh ",od yeht  
  retaw nepO  .esu rof elbaliavanu dna nezorf si retaw ehT  .tresed a si tserof eht ,retniw nI

rene hcum os sekat ti esuaceb esu ot evisnepxe si wons dna ,suoregnad si  retaw otni trevnoc ot yg
 hcum sa evresnoc ot yrt esoom taht melborp a hcus si retaW  .erutarepmet ydob ot esiar dna

.nac yeht sa retaw  
  a htiw ,retniw ot detpada llew era yehT  .esoom a rof melborp a ton si rehtaew dloC

aw meht speek taht taocrednu ylloow  si remmuS  .tac a ekil pu lruc yeht nehw yllaicepse ,mr
 yeht esuaceb esoom a rof suoires erom  nehW  .taeh eht eldnah tonnac
 ro retaw rof daeh yeht ,esir serutarepmet .relooc si ti erehw htworgrednu krad  

  taht sgel gnol yrev evah esooM ni edaw ot meht wolla  retaw peed ot
 sgel esehT  .wons peed hguorht dna  a tsniaga ecnefed doog a reffo
 era sevloW .sevlow ,rotaderp emirp  prahs esoht yb dellik yltneuqerfni
 hcae ,elayoR elsI no seiduts nI  .sevooh  xis ro evif stae yllacipyt flow

 .retniw a ni esoom  
  a si gnirpS  ot raey fo emit doog  wen fo stol era erehT  .esoom a eb

 fo ecnadnuba na htiw sgiwt dna sevael  fo emit siht tA  .nietorp dna ygrene
 si erehT  .tlas si rotcaf gnitimil eno ,raey  kcor laicifrus eht ni tlas elttil yrev
 os ,dleihS naidanaC eht fo lios dna esoom  secruos revetahw rof hcraes 
 meht sgnirb netfo tahT  .elbaliava era s .daor eht ot tuo  

  nrob yllausu era gnuoy ehT  .yaM fo skeew 3 tsal eht gnirud
 gnivlac eht fo thgieh eht si sihT  tuohguorht egnar esoom no nosaes

 era sdnalsi nehW  ..dlrow eht m ,elbaliava  no evlac netfo esoo
 dna sraeb morf yawa ,sdnalsi llams  hgiew yeht ,nrob nehW  .sevlow

 gnittup netfo ,tsaf worg yehT  .skciphtoot ruof htiw ragic a ekil kool dna smargolik 71 spahrep
eef emit rieht fo tsom dneps sevlaC  .remmus etal yb yad a margolik eno no  ,klim esoom no gnid

 rieht kcotser ot ylbamuserp ,trid tae sevlac gnuoY  .sevael ot gnihctiws erofeb ,doof hcir yrev a
 .lairetam tnalp tsegid pleh ot semyzne edivorp taht airetcab htiw nemur  

meht epacse ot yaw ylno eht netfO  .remmus ni melborp a era seilF  eht otni og ot si 
 tub ,dloc eht eldnah nac esooM  .syad toh no yllaicepse ,esoom eht fo tnuah etiruovaf a ,retaw
 ygrene rieht dna meht no drah yrev si rehtaew toH  .C02 tuoba revo serutarepmet ekil t'nod yeht

ilooc yb ygrene evresnoc ot yrt yehT  .ecnalab  tnatropmi tsom eht spahreP  .retaw looc ni ffo gn
 ot elba era hcihw fo seiceps emos ,noitategev citauqa fo ecneserp eht si retaw ot noitcartta
 htiw noitategev citauqa eht tae ylevitceles esooM  .muidos fo slevel hgih ylevitaler etartnecnoc

evel tsehgih eht .muidos ylralucitrap ,stnemele emos fo sl  
  eguh a seriuqer taht ssecorp a ,gnirps yreve meht worg selaM  .yretsym a era sreltnA

 rof ledom a sa desu neeb evah yeht yldipar os worg sreltna ehT  .muiclac dna ygrene fo tnuoma
n evah sreltnA  .shtworg suorecnac .selam rehto sserpmi ot tpecxe esoprup ralucitrap o  
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  tseggib eht htiw elam eht dna ,nosaes gnittur llaf eht gnirud rehto hcae eye esoom elaM
 ffo skcab tsrif sknilb taht eno ehT  .thgif ot evah ylerar selam ehT  .sniw yllausu sreltna fo tes

  .yawa seog dna  deklat nosiddA  .tibah etanni ,deniargni na eb ot sraeppa ruoivaheb gnittuR
 gnittur eht ni spmuts etadimitni ot desu tI  .ytivitpac ni desiar dna nrob saw taht elam eno tuoba

.meht gnigrahc semitemos ,nosaes  
 ohT  .esoom rof melborp suoires a era setisaraP  hcae otno gnah skcit gnuoy fo sdnasu

 eht otno barg skcit ehT  .tsap hsurb ot esoom a rof gnitiaw ,nmutua eht ni stnalp ot dna rehto
 nac skciT  .gnirps ni hctah hcihw ,sgge fo sdnasuoht yal dna deef ,no gnah ,sgel rieht htiw esoom

m yeht taht suoremun os eb  esoom eht taht hcum os hcti osla yehT  .cimena esoom eht eka
 dna retniw etal eht ni htaed dna ssol taeh ot elbarenluv ti gnivael ,ffo riah sti sbur dna sehctarcs

.gnirps ylrae  
 t tub ,reed rof melborp a ton era smrow esehT  .melborp rehtona era smrow niarB  yeh

 detcefni nA  .wons eht ni kcart ralucric a si citsiretcarahc enO  .esoom ni egamad niarb esuac
 .seid yllanif ti litnu selcric eguh ni reggats semitemos lliw esoom  

 
 

:SNOITSEUQ  
 crA eht raen ,nitaweeK fo ardnut nrehtron eht ni esoom nees sah gnidaeR neK   .naecO cit

 retniw eht ot sdnalhgih remmus eht morf sertemolik 03 ro 02 etargim esoom semitemoS
 .srevir raen ,sdnalwol  

  suoires a netfo ,aehrraid teg ot dnet yehT  .ytivitpac ni deef ot drah era esoom gnuoY
itemos era yehT  .esoom gnuoy evitpac rof melborp  klim ro klim noitanraC htiw def sem

.aehrraid fo melborp eht nessel yeht esuaceb retteb era steid renael semitemoS  .redwop  
 .sevooh rieht htiw sevlow fo tol a llik ylbaborp esooM  
 lttac citsemod ro nosib ,kle ni naht erar erom raf ,erar yrev si sisolucrebuT  ylbaborp elttaC  .e

 .esoom htiw tcatnoc ssel evah tub ,nosib eht tcefni  
  tuo tros ot euqinhcet noitadimitni na eb ot raeppa yehT  .sreltna fo esu eht denoitseuq sllaF

 srehto hcae gnirapmoc ta tpeda raeppa esooM  .elam eliriv tsom ,tsegnorts ,tseggib eht
na .ezis lauqe fo sselnu thgif ylerar dna ,srelt  

  nosiddA ,eb nac yeht emat woh gnizama si tI  .ylrae detpoda fi demat ylisae eb nac esooM
  .nosaes gnittur eht ni ,suoregnad neve ,evissergga eb nac yeht tuB  .dias  

 nemirepxe ohw tsigoloib eno denoitnem nosiddA  dnuof eH  .sreltna fo sezis tnereffid htiw det
.skcar rellams htiw esoht detadimitni sreltna reggib htiw esoom taht  

 
.ydaoC nnelG yb deknaht saw rekaeps ehT  

 
 

:SNOITAVRESBO & SETON  
 G wonS dna ,aera notsirraH eht ni nawS ardnuT sulp 001 was yltnecer nosiddA  eht rof esee

.yrragnelG htroN ni sraey ni emit tsrif  
 .aksawadaM fo htron emit tsrif eht rof syekruT dliW was nihcaM dinE  
 .yelspA fo htron ,egattoc sih raen emit tsrif eht rof steggun esoom was sllaF  
 ec ni dray reh ni yekrut dliw a dehpargotohp nosiddA esoR aroruA lartn  
  eht fo seicepsbus elap a saw tI  .niluotinaM no lwO denroH taerG s'redynS a was norI naeJ

 :etisbew reh no noitpircsed a dna sotohp owt detsop sah ehS  .tnairav nommoc erom
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c.norinaej//:ptth mth.6002sredyns/slwO/a   ohw ,redynS .L.L retfa deman si seicepsbus ehT  .
.bulC eidorB eht fo rednuof a saw dna MOR eht ta dekrow  

 
 

:GNITEEM TXEN  
 dleh eb lliw gniteem yaM ehT 9 yaM no ,eludehcs fo daeha keew eno  etadommocca ot ,

nioP hguorht gnitargim sdrib  eht fo 234 mooR ni .m.p 03:7 ,emit dna ecalp lausU  .eeleP t
.nosaes eht fo gniteem tsal eht eb lliw sihT  .seirotarobaL lacigolooZ thgirW yasmaR  

 ni secruoseR larutaN fo yrtsiniM oratnO eht morf snirC lliB rebmem eb lliw rekaeps ehT
s lliw ohw hguorobreteP  oiratnO morf stluser emoS  ?detceles saera detcetorp era woH"  :no kaep

".edaced tsap eht revo  
 
 

skraP weN owT yM  
 

sdrawdE ekroY yB  
tnednopserroC nretseW ruO  

 si hcihw ,kraP elcariM s’.C.B ni oga sraeY
 gnikrow saw I ,airotciV morf tsaoc tsae eht pu htron

w  muesum tnet a gnikam srepleh ytisrevinu gnuoy hti
 eht ni sgniht gnitseretni ynam eht elpoep wohs ot

.tserof s’krap  
 eht gnola deklaw netfo I ,sgnineve eht nI
 dworc a daeha raf ees dluow dna ,erohs ydnas s’krap

,retaL  .aes eht otni tniop a no sllug etihw fo   tnew I 
 ton ,hctaneltiM deman dnalsi llams a saw ti dnif ot pu

.erohs morf raf  
suocualG fo rebmun eguh ehT -  degniw

 gnitsen erew ,meht fo sderdnuh ,slluG
 sgniw dah emoS  .erohs s’dnalsi eht raen
 dah srehto ,sdne rieht ot yarg deruoloc

b ,spit gniw denekrad  eno erew lla tu
.seiceps  

 ot tnew I emit tsal ehT
 sevaw eht dna esor sdniw eht ,hctaneltiM
 ruo esu t’ndluoc ew os ,etihw emaceb
 tas eW  .emoh nruter ot taob detner llams
 ydnas s’dnalsi eht fo egde teiuq eht ta
 war suoiciled fo rennid a tae ot erohs

.sretsyo  tnew ew ,krad eht ni ,retaL  
 sdniW  .peels ot skcor s’dnalsi eht dniheb
  .woleb deraor sevaw ,su evoba tsuj deraor

 owt dnif ot pu ekow ew ,retal sruoH
 dah nosrep krap A  .su ta nwod gnikool nemecilop

.pleh dedeen ew meht llet ot denohp  
,retal shtnom wef A  dnalsI hctaneltiM 

 enoemos saw ereht dna ,krap laicnivorp a emaceb
 ,sllug eht morf yawa elpoep peek ot ,remmus yreve

tlas erohsaes dna stnalp ,sdrib wohs ot dna -  retaw
.serutaerc  

 no hcaeb gnol a ot evord netfo I ,retal sraeY
nalsI revuocnaV fo edis tsew eht  llams eht raen ,d

 krap a emoceb dluow ti dehsiw I  .onifoT fo nwot
 ,ti dniheb tserof eht dna hcaeb worran dna gnol a htiw
 eht dnoyeB  .egalliv a ot selim wef a tsuj daor a htiw

.drawhtron daor on saw ereht ,nwot  
 a emaceb tsrif ti ,hcaeB gnoL dellac woN

orp  enO  .krap lanoitan a retal hcum dna krap laicniv
 morf htron peeJ tnemnrevog ym evord I ,yad lirpA
 eht raen ot dnalsI revuocnaV ssorca neht ,airotciV
 fo egde tew eht gnola gnivird  saw noos dna ,aes
 a was I ,emit siht tub ,ereht netfo saw I  .hcaeB gnoL

rc  I ylwols gnivirD  .dne htuos raf eht ta sllug fo dwo
.meht raen noos saw  

suocualG detcepxe eht erew tsoM -  degniw
 ot esolC  .sainrofilaC emos htiw slluG
 detsen dah taht slluG weM erew esoht
 gnidnats dna ,erohs eht pu htron raf ton

net fo enil a saw meht raen kcalB -
deR eno dna sekawittiK deggel -  deggel

.em ot esolc enil a ni lla ,ekawittiK  
deR tahT -  ylerar si eno deggel

 gnivil ,dnalniam s’aksalA no neve nees
 eht no gnitsen dna aes eht revo yltsom
 fo wor gnol s’aksalA fo flah tsew

.sdnalsi nretsew  
h skoob drib yM  lareves eva

deR‘ -  elttil evah tub ,meht ni ’sgel
  .noitamrofni adanaC fo sdriB ehT  koob 

 syas )awattO morf ,eno dnoces eht(
deR a taht ylno -  eht ni daed dnuof ecno saw gel

deR a ecno taht dda won nac eW  .nokuY -  deggel
.aibmuloC hsitirB ni evila saw ,ekawittiK Y   

 
:eniltuC  
kcalB :A - ekawittiK deggel  

nreT nommoC :B  
nreT citcrA :C  

nreT naipsaC :D  
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namlessaC mloclaM nhoJ  
 

 sdnalsI 000,1 eht ni pu werg I ecnis revE
 ev’I ,s0491 eht ni reviR ecnerwaL .tS eht fo noitces

cneics larutan fo tiusrup eht ni detseretni neeb  ,e
 ylimaf yM  .hsif dna sgniht citauqa ylralucitrap
 ,egdelwonk kees ot ,evitisiuqni eb ot em degaruocne
 ekil fo elpoep fo puorg daorb a htiw etaicossa ot dna
 tnemnorivne larutan eht dehctaw ylesolc ohw dnim

revir eht ralucitrap ni ,meht tuoba dlrow eht dna  sti ,
gnol yM  .seirehsif dna hsif -  snoitaicossa gnidnats

 nuahS rohtua del reviR ecnerwaL .tS eht htiw
 sih fo eno sa em eliforp dna etangised ot nospmohT

 !ti fo duorp m’I dna ”,staR reviR“ yradnegel  
 a sa dekrow I ,ytisrevinu gnidnetta erofeB

 ediug gnihsif  .tS eht fo noitces sdnalsI 000,1 eht no
 eusrup ot em degaruocne sihT  .reviR ecnerwaL
 nrecnoc a fo esuaceb yliramirp ,htped ni ecneics
 larutan emusnoc ot erised elbaitasni s’yteicos tuoba
 eht tuoba nrecnoc tnerappa on htiw secruoser

niatsus ro secneuqesnoc  eht dednetta I  .ytiliba
 yllacificeps hpleuG ta egelloC larutlucirgA oiratnO
 detaudarg I  .ecneics seirehsif eusrup dluoc I taht os
 eht fo etailiffa siht morf ecneicS fo rolehcaB a htiw
 tsal eht fo rebmem a saw dna otnoroT fo ytisrevinU

 ot raey gnitaudarg  I  .T fo U morf eerged taht eviecer
 dna hpleuG fo ytisrevinU wen eht ta no deyats
 eht fo ekip nrehtron no eerged s’retsaM a detelpmoc
 dah I atad emos gnidulcni ,reviR ecnerwaL .tS
 neht I  .ediug gnihsif a sa no ylrae detcelloc ydaerla

isrevinU eht dednetta  gnitaicossa ,otnoroT fo yt
 ,ffats sti dna muesuM oiratnO layoR eht htiw ylevitca

.8791 ni .D.hP a detelpmoc dna  
 a htiw railimaf emaceb I ,otnoroT ta elihW
 dna MOR eht ta yltneuqerf tem ohw elpoep fo puorg
 ym ,deednI  .bulC eidorB ehT sa nwonk erew

osseforp  .srD ,T fo U dna MOR eht ta srotnem dna sr
 erew ,yrF .J.E.F dna ,namssorC .J.E ,ttocS .B.W
 ynam htiw etaicossa dna wonk ot emac I  .srebmem
 I  .stnemtraped eseht ni srebmem bulC eidorB
 taht ta srotnem ym htiw sgniteem wef a dednetta

ralucitrap saw I  .emit  I tahw ni detseretni yl
 s’bulc eht fo stcepsa tnatropmi eb ot deredisnoc

 seitivitca —  lanoitavresbo larutan fo tiusrup eht 
 krow etaudarg ,revewoH  .yhposolihp dna ecneics

lluf erew reerac tneuqesbus a dna - .stnemtimmoc emit  
fa sah reerac lanoisseforp nwo yM  em dedrof

 ni ecneics larutan eusrup ot ytinutroppo taerg eht
 ,tnemnorivne citauqa eht ot noitaler ni ylniam ,htped
 001 naht erom dehsilbup evah I  .seirehsif dna ,hsif
 dna ,sretpahc koob lareves nettirw ,srepap cifitneics

oc yltnerruc ma - rof koob a gnitide  naciremA eht 
 a tneserp ot deksa saw I yltneceR  .yteicoS seirehsiF
 dna seirehsif dna ,hsif ,egnahc etamilc labolg no klat

 ,)ht000,1 eht gnidulcni( bulc eht fo sgniteem dnetta ot
 I  .sgniteem eht fo setunim eht eviecer ylraluger I dna

eyojne hcum yrev evah  ynam htiw noitaicossa ym d
 htiw noitaicossa ralimis a evah dna srebmem remrof

 .srebmem tnerruc ynam  
 a ton ma I tub ,lwofretaw ni detseretni ma I
  .esnes lanoitavresbo lamrof erom eht ni redrib

 ecnerwaL .tS reppu eht dnuora pu nworg gnivaH
nitnoc dna reviR 05 taht gniu -  dna noitaicossa raey

 eht dna etniuQ fo yaB rewol eht htob no won gnivil
 siht ni egludni ot elba ma I ,reviR ecnerwaL .tS
 dna sroodtuo eht ni evitca ma I  .tseretni ralucitrap
 dlrow larutan eht ni detseretni ylgnisaercni ma

 .em dnuora  
tnecer I  eht htiw tsitneicS roineS sa deriter yl

 hcraeser seirehsif gnisivrepus ,tnemnrevog oiratnO
 ot emit erom evah won I leef I  .oiratnO ekaL no
 I  .stseretni dna stiusrup reilrae ym fo emos eunitnoc
 eht ni noitisop sutiremE tsitneicS roineS a dloh llits

iratnO  won tub secruoseR larutaN fo yrtsiniM o
 tcnujdA sa noitisop a hguorht noisseforp ym eusrup
 I erehw ,notsgniK ta ytisrevinU s’neeuQ ta rosseforP
 llits ma I  .yrotarobal hcraeser dna eciffo na evah
 ot dellevart yltnecer dna yllanoisseforp evitca yrev

t anihC  natebiT eht ni smelborp seirehsif enimaxe o
 ymedacA esenihC eht fo noitativni eht ta sdnalhgiH

.secneicS fo  
 ylbaborp nac efil lanoisseforp evitca yM
 evah I  .skeew lareves tsap eht yb deifilpmexe eb tseb
 ta ranimes eno dna serutcel detivni owt nevig

’neeuQ  labolg no neeb evah esehT  .ytisrevinU s
 fo sisylana erutcurts deificlac dna egnahc etamilc
 tsilarutan ot sklat tseug owt nevig evah I  .hsif
 neeb evah ;etnomlA ni eno dna enyolC ta eno ,spuorg
 ecneicS lanoitaN a fo weiver cifitneics a ni devlovni

itadnuoF  ni tcudnoc yltnioj I taht yduts hcraeser no
 eht no ranimes detivni na evag ;adanaC citcra
 taerG eht ni lee naciremA eht fo enilced cihportsatac
 eht ta seugaelloc htiw detlusnoc dna nisaB sekaL
 ed tutitsnI snaecO dna seirehsiF fo tnemtrapeD

gatnomaL eciruaM tnoM ni en -  a evag ;cebeuQ ,iloJ
 ni adanaC secruoseR larutaN rof erutcel tseug
 eht morf eugaelloc a htiw dekrow dna tem ;awattO
 ;hsif dna stnaromroc no ecivreS efildliW naidanaC
 seirehsiF naciremA eht fo gniteem a deriahc dna

P dna emiT gniteeM 0102 yteicoS .eettimmoC ecal  
 devlovni ylevitca ,niamer dna ,neeb evah I
 neeb evah dna yteicoS seirehsiF naciremA eht ni

 .noisiviD naidanaC eht fo tnediserp  
 yllamrof ni detseretni dna evitca ma I
 eht htiw gnitaicossa dna bulC eidorB eht gninioj

 I mohw fo ynam ,srebmem  yllanosrep nwonk evah
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 ot dereffo yldnik yrev evah lareveS  .sraey ynam rof
 yrraH ,ttocS )veB( .B.W :noitacilppa siht rosnops

.nitreB revilO dna ,nedsmuL  
 weivrevo lanosrep siht taht epoh I
 na sa em redisnoc ot pihsrebmem eht segaruocne

eef I  .rebmem evitca   .nommoc ni hcum evah ew taht l
 detaicossa sgnitirw remrof emos ta dekool gnivaH
 etaler ylisae dluoc I taht leef I ,bulC eidorB eht htiw

eciv on ,tnediserp on“ sah taht noitazinagro na ot -
 sgnirb ti fi ylralucitrap ”,ssenisub on dna tnediserp

resbo rehtegot  ,elpoep evitisiuqni yllanoitav
 na ,rof evol a evah ohw ,noisseforp fo tnednepedni

 dlrow larutan eht rof noitanicsaf a dna ,ni tseretni
.su dnuora  

 
,.D.hP ,namlessaC .M nhoJ  

rosseforP tcnujdA  
ygoloiB fo tnemtrapeD ,ytisrevinU s’neeuQ  

e-  :liam ac.usneeuq.ygoloib@jmlessac  
dna  

sutiremE tsitneicS roineS  
,secruoseR larutaN fo yrtsiniM oiratnO  

hcnarB tnempoleveD dna hcraeseR deilppA  
.tnO ,notciP ,noitatS seirehsiF aronelG  

 
  

 
gnilrapS nhoJ  

 
 bulC eidorB eht fo rebmun a dednetta evah I
 deyojne evah dna ,shtnom wef tsal eht revo sgniteeM
 gnissucsid dna srekaeps eht ot gninetsil ,gnimoc
 ,woN  .sdrawretfa srebmem rehto htiw yrotsih larutan

aht leef I ,noitaredisnoc elttil a retfa  ot ekil dluow I t
  .bulC eidorB eht ni pihsrebmem rof deredisnoc eb

 bulc eht fo srebmem rehto lareves dna ,sllaF ecurB
  .siht detseggus  

 fo yduts eht ot emac I  :flesym tuoba elttil A
 saw loohcs ta dna ,ega ylrae na ta ,yrotsih larutan

noissap ym rof nwonk   .stnalp dna slammam ,sdrib rof 
 ,gnihctaw regdab emitthgin morf degnar sihT
 dna sekal lacol ta sdrib hctaw ot selim ynam gniklaw
 gnihctaw drib dna stnalp erar rof gnihcraes ,stopstoh
 syawyb eht gnirednaw dna ,sdnalhgih hsittocS eht ni

 ym dnuora sdoow dna .emoh  
 dna ynatob ni eerged sruonoh na deviecer I
 dna ,KU eht ni nodnoL fo ytisrevinU eht ta ygolooz
 a gnitelpmoc hcraeser lacigoloce deunitnoc neht
 thguat I  .ygoloce dnaltaep dna dnaltew ni etarotcod
 dah dna ,otnoroT fo ytisrevinU ta ygoloce tnalp

craeser  ni ygoloce dnaltaep dna tserof ni stseretni h
 nosduH eht dna tserof laerob eht ,oiratnO nrehtuoS
 neek a saw I emit siht tuohguorhT  .sdnalwoL yaB

  .redrib dna tsinatob  

 nwo ym nar I ,s’07 dim eht ni gnitratS
 ynam no gnikrow ycnatlusnoc latnemnorivne

orivne  ,lanoitaN rof esoht gnidulcni stcejorp latnemn
 revir dna dehsretaw ,skrap lacol dna laicnivorP
 dna stnemngila ordyh dna enilepip ,daor ,seiduts

ecruoser -  eht dna oiratnO nrehtuoS ni stcejorp desab
.noiger laerob naidanaC  

oht I ;0002 ni ,dellac os ,deriter I  doog a thgu
 eb ot eunitnoc stseretni ym neht ecniS  .erugif dnuor
 dna sdrib ot nevig ytiroirp emos htiw gnignar ediw
 fo ytinutroppo eht dah evah I ,tnemeriter nI  .stnalp
 ,aciR atsoC ot spirt gnisinatob dna gnidrib gniyojne

gramaC ehT ,seeneryP ,splA ssiwS  ot yltnecer dna eu
 ni stseretni suoiverp ym dewener osla evah I  .aidnI
 htiw ,nekatrednu yltnecer evah dna ,snehcil dna ignuf
 enroM sorG fo seirotnevni lagnuf ,stsigolocym rehto
 ni setis fo rebmun a dna ,rodarbaL nrehtuoS ,.P.N

pwT nedraC gnidulcni oiratnO .sravla .  
 ew ega ew sa taht em dlot ecno dneirf A
 sa su detanicsaf taht stiusrup esoht ot nruter ot dnet
 ym ot denruter evah I taht smees tI  .nerdlihc

  .ti tfel I reve fi ,syad doohdlihc  
dvlB ardnaxelA 23  
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